Gabor: A hangyak birodalma

Onképz6kér 2018. november 10.

Bevezetés
e Egy totdl ellendrizhetetlen, egyaltaldn nem alatdmasztott és divatos allitas: ,egyes becslések szerint a
szarazfoldi allati biomassza tomegének 15-25%-a hangyak témege” [1] = annyi viszont kijelenthetd, hogy
tapldlékpiramis alja felé helyezkedik el és rengetegen vannak, rovarok nagyobb részét 6k alkotjak
e 12.500 besorolt faja van, feltételezések szerint 22.000 faj van.
o Néhany fontosabb ezek kozil itt: [3]
o Terlletileg ezek igy oszlanak el [2]:

Hangyafajok

Régié szama

K6zép- és Dél-Amerika 2162
Eszak-Amerika 580
Eurdpa 180
Afrika 2500
Azsia 2080
Ausztralia 985
Melenézia (Oceanial) 275
Polinézia (Ocednia2) 42

e 140 millié évvel ezel6tt jelentek meg a darazsféle hartyasszarnyldakbdl kialakulva a zarvatermd névények
széleskor( elterjedését kdvetben
e Meéretiik 0.75mm és 52mm kozott fajtatol fliggben, de az 50 millid éve élt Titanomyrma kirdlynGje 6cm
hosszu volt és 15cm szarnyfesztavolsaggal rendelkezett!
o Az 6rids amazonhangya [13] dolgozdinak mérete 3-4cm
o Magyarorszagon a legnagyobb hangydk a I6hangydk, a kirdlyné mérete 1,5cm, a dolgozdké 0.6-1cm

s ’Q 4t B3 .‘;i ;

HFormeie et A R

A hangya feje elektronmikroszkoppal nézve - Kép forrdsa:
http://remf.dartmouth.edu/images/insectPart3SEM/source/30.htm!



A hangya anatdmiaja
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A hangya felépitése - kép forrdsa: [2]

o Fej
o Szem
=  Fejen eldl: 0sszetett szem — mozgas detektalasaban tgyes, de kis felbontas
=  Fejtetején szintén vannak fényérzékel6 sejtek
o Csdapostor
= Vegyszerek, légmozgas, vibracid érzékelése
*  Kommunikacié: Osszeérintik masik hangya csapjaval és rezegtetéssel informaciot adnak &t
neki, igy ismerik meg egymadst is!
o Rdagok — taplalék, épitGanyag...stb. megragaddsa, megragasa, ellenség tdmadasa
o Agy

o Sziv, légzés
o 6 lab, végén karmok
o Ivaros egyedeknél: vannak szarnyaik is
o Nyél
e Potroh
o Gyomor
o Sz6rok a fellletén
o Ivaros egyedeknél: nemi szervek
o Dolgozdknil esetleg fullank a végén (nemi szerv atalakulasa)

! Erdekes adalék: Van egy Dél-Amerikai hangyafaj (Argentin hangya), amely az &sszes hangyafajjal szemben rendkiviil agressziv
és amit tdbb szaz éve behurcoltak Eurépaba és elterjedt a Mediterran partvidéken. Osszeeresztették mostansag az Eurépaban
|évé példanyokat az 6shonos Dél-Amerikaiakkal egy némi hezitalas utan baratsagosan viselkedtek egymassal.



Tarsadalmi berendezkedés

Kasztok
o Hangyak kasztjai és szerepiik (altaldnosan, erésen fligg a fajtdl):
o Szdarnyas him
= ToObbi kasztnal keskenyebb forma, rovid élet (nem is tudnak enni!), parosodas utan
meghalnak.
o Szdarnyas néstény
= Nagyobb potroh.
= Rajzdaskor kiszallnak a szarnyas himekkel egytitt és a leveg6ben vagy a foldon parosodnak. A
parzaskor begydjtott spermat haszndljdk évekig, életiik végéig...
=  Rajzdaskor felborul a rend a bolyban. El6fordul, hogy a szarnyashangyak tul koran jonnek ki,
ekkor dolgozdk visszahurcoljdk 6ket a bolyba.
o Kirdlyné
=  Megtermékenyitett, eredetileg szarnyas n6stény, de szarnyait a parosodas utan letépte
= Utdna helyet keres és Uj boly életét megszervezi
= Egész életében petéket rak és illatanyagai segitségével iranyitja a bolyt
= Rovakhoz képest rengeteg ideig él, akar 10-15 évig
= Hangyafajok dontd részénél 1 kirdlyné van a bolyban, de vannak tobbkirdlynés koldniak is
(pl. faradhangya, itt a koldnidban tobb szaz szaporoddképes kirdlynd lehet vagy erdei
hangydk szuperkoldniai)
o Dolgozé
=  Elsatnyult, szarny nélkili n6stény egyed
= Feladata a larvdk és babok tisztitdsa, hurcolaszasa és tapldlasa, felderités, taplalék és
folyadékszerzés
= Ebbdl is tobb kaszt lehet (pl. vandorhangydknal 4, levélvagd hangydknal 7)
o Katona
= Hasonlé, mint a munkas (tehat eredetileg nGstény), de annal jéval nagyobb (tipustdl figgben
akar 3cm)
=  Fejlik és ragdjuk kilondsen nagy (van olyan tipus is (nem jellemzd), aminek ragdja mar
tapldlkozasra alkalmatlan, kiilon kell etetni felvagott, pépesitett kajaval)
=  Feladat: Védelem/tamadas, portas a bolynal, de akar keményebb magvak feltérése is...stb.
o Ezeken kiviil lehetnek atmeneti formak (okokat Id. larvafejl6désnél és egylittélés mas él6lényekkel),
specidlis egyedek (pl. mézesbédénhangyak)
e Atarsadalomban bet6ltott szerepet a kasztok hatarozzak meg, amit a kiralyné irdnyit a kasztok fejl6désének
manipulalasaval
I

Levélvdgd hangydk kasztjai: 7 kiilénb6z6 fajta dolgozo (bal oldalt), 1 kirdlynd, 1 szdrnyas néstény. Forrds: [2]



Eletciklus
1. Tojas
- megtermékenyités esetén néstény egyed
- megtermékenyités nélkil him egyed
2. Larva
e 4-5 alkalommal vedlik
e Dolgozék etetik (1. el6szor szocidlis gyomor, majd 2. szilard taplalékkal pl. magvakkal,
megtermékenyitetlen tojasokkal...stb.)

o Etetéstél és/vagy h6mérséklettdl figg, hogy késGbb dolgozd, katona vagy szarnyas
néstény lesz a néstény egyedbdl (fajoknal eltéré modon, pontos mechanizmus még
kutatds targya)

3. Bab (tipustdl fligg, hogy gubdban vagy anélkiil)
4. Kifejlett hangya

A dolgozok a tojasokat, larvakat és babokat adllanddéan mozgatjak (szik hémérséklettartomany jé nekik!), tisztitjak,
védelmezik

ElShely
e Var, boly sokféle lehet:
o Fold alatti jaratok (elég sok tipus, pl. levélvagd hangya [6] Dél-Amerikaban)
o Fold alatt és fold folott is (pl. erdei voroshangya [17] tlilevélbdl épiti (legnagyobb megfigyelt tobb
mint 2m magas és 9m atmérdgjd volt), gyepi hangya homokkupacot csinal)
o Fabavajva (I6hangya)
o Odvas faban kartonfészek (fekete hangya)
o Fdakon fészek
* levelekbdl a larvak fonalaval dsszefonva (szévShangya [10] (Azsia és Ausztralia), de Javan és
Dél-Amerikaban mas fajok is csindlnak hasonlé fészkeket)
= |eveleken a fak csucsain fuggG6fészek (Brazilidban Ihangya)
e Nagyobb koldniak f6fészek mellett mellékfészkeket épithetnek, amit utakkal kétnek 6ssze, ahol
folyamatosan vonulnak
e Akolonidk mérete tipustdl fiiggen alig szaz (pl. Orids Amazon hangya) és akar millié egyed (erdei
voroshangya) kozott lehet
o Meég adott bolyon belill is er6sen ingadozhat az egyedszam évszaktol fiiggéen (akar 10x szorzé lehet
a kettd kozott)
e Szuperkoldnia: Tobb hangyakoldnia békésen és egylittm(ikodve egymdssal 6sszekottetésben
o Legnagyobb ismertek [5]:
= Japdnban, becslések szerint 306 millié dolgozét, 1 millié kirdlynét tartalmazott 45.000
fészekben, 2.7km?-n elteriilve
= Dél-Eurépaban a Mediterran és Atlanti partvonalon 6000km hosszan elteriils, behurcolt
Argentin hangydk egy tipusuak, egymassal egylittm(ikodsk, tobb millié fészkik, amiben tobb
millidrd egyed él tekinthet6 megakoldnianak is
e Vannak nomad hangyak is, amik folyamatosan vandorolnak
o Pl.vandorhangyak (K6zép- és Dél-Amerika) [14][T2]:
=  sajat testlikbdl épitenek bolyt, sertéikkel kapaszkodnak 6ssze, a rések méretének allitasaval
szabdlyozzak a hémérsékletet (feln6tt egyedek szama 100-600 ezer kdzott)
= 20 napos nyugalmi és 15 napos vandorlasi periddusok valtogatjak egymast

Osszefoglalds

e Igazabdl elosztott élGlény, maga a boly tekinthet6 egy él6lénynek (szuperszervezet), nem a hangya egyed
(egyed 6nalldan nem is életképes)



Taplaléekkeresés, utkeresés és egyéb problémamegoldoképességek
e Adolgozé hangya lizemmddjai:
o Felderités: nagyjabdl véletlenszer(ien bolyong, ha taplalékot talal, akkor azt jelzi, veszélyt szintén jelzi
= Jelzés lehet feromonnal (folyamatosan parolog, tehat Uj feromon lehelyezése (frissités)
nélkil avul az informacid), csappal...stb.
o Jelzés esetén a tobbi hangya odamegy és szintén jelzést tesz
e Akoldnianak sok viz kell. Ezt a potroh-on 1évd sz6rok segitségével viszik be a bolyba.
e Taplalékszerzés:
o Beviszik egyben VAGY
o Szocialis gyomor:
=  megeszik, beviszik és kikdpik
e Larvaknak kell ilyen el6emésztés is
e 2 dolgozd, ha taldlkozik, akkor egyik masiktdl kérhet kajat

e Vannak bejaratot utvonalak, 6svények
e Komplex problémamegoldd képességek
o Hangyahid: a hangya gyakorlatilag minden feliileten elmegy, akar fejjel lefelé kapaszkodva is, ha nem
kell cipekednie. Viszont ha cipekednie kell, akkor fejjel lefelé nem tud menni, megoldas lehet ekkor a
hangyahid (videdk: itt és itt) — ilyen pl. a Dél-Amerikai vandorhangya [14]
o Hangyatutaj (Amazon dzsungelben tlizhangyak [16]): hangyak 6sszekapaszkodva atkelnek a folydn
viz fellileti feszlltségét kihasznalva

Hangyahid és hangyatutaj - Forrds: https.//mappingignorance.org/

Tamadasi modok
e Tamadas ragdkkal csapatosan
o Elve szétkaszaboljék a naluk sokkal nagyobb rovarokat (szdcskéket, skorpidkat...), gyikokat...stb. [T2]
o Van, hogy hangyasavval kombindlva. Pl. erdei hangyak ragokkal ellenséges hangyak kitinpancéljat
megnyitjak és hangyasavat fecskendeznek rd
e Tamadas fullankkal
o Leger6sebb csipése a Dél-Amerikai Gserdében €16 bullet ant-nak [11] van (erésebb, mint a
tarantuldé, azért is hivjak pisztolygolydhangyanak, mert olyan, mintha az emberre raléttek volna)
= Egy bennsziilott torzs beavatasi prébaja ez : keszty(it kell felhtzniuk és 10-20 percig
magukon tartaniuk a 10 éves fiiknak, amiben ilyen hangyak vannak. 1 csipés 300 percig faj
o Atlzhangydk [16] neviiket piros szinlkrdl és arrél kaptak, hogy csipésiik olyan érzés, mintha égési
sériilést szerezne a test
o Az Orias Amazon hangya [13] csipése is elég sulyos
e Tdamadas és védekezés hangyasav kilovellésével csapatosan
e A hangyabolyok csatdzhatnak egymadssal, pl. erdei voroshangyaknal akar hetekig eltarthat tavasszal a csata a
szomszédos koldnidkkal, mire az egyes bolyok hatdrai kialakulnak
e Sebeslilt testvéreket elviszik
o De csak akkor szolidarisak, ha amugy is visszafele mennek mar, aktiv harcba menet otthagyjak 6ket
o Sebesilt hangya megtanul kevés végtaggal is dolgozni


https://index.hu/tudomany/til/2018/09/12/hangyahid/
https://www.youtube.com/watch?v=4BdjxYUdJS8
https://www.youtube.com/watch?v=A042J0IDQK4
https://www.youtube.com/watch?v=XwvIFO9srUw

Mit esznek? Mez8gazdasag és vadaszat

Novények
o Dél-Amerika es6erddk:
o Azteca-hangyak és Cecropia névény szimbidzisa:
= Hangyak a névényben fészkelnek és a novény valadékat eszik, cserébe védik a névényt az azt
megdézsmalni szandékozé allatoktdl
o Lemon ants (citrom hangyak) [15]:
= 1-3 novényfajon kivil a tobbit szisztematikusan kiirtjdk azzal, hogy leveleikbe mérget
fecskendeznek
= Akertek, a fészkiik kbzelében vannak, a legnagyobb megfigyelt ilyen kert 1300m?-en teriil el,
328 fat tartalmaz és a becslések szerint 800 éve mivelhetik a hangyak
=  Megj.: Fiji szigetén is van kertész hangya faj
e Ausztrdlia: Bull ant (Bika hangya) [12]:
o Egyorchidea beporzdsat végzi, annak nektarjan él

Gombatenyésztés
e Dél-Amerika: Levélvagé hangyak [6]
o 0,5 millié egyed egy bolyban
o Gombat nevelnek a fold alatt — egyetlen taplalékuk
=  Fak leveleit begydiijtik, felvagjak kb. 2 centis darabokba, beviszik a féld ald a bolyba és gombat
nevelnek a lebomld levelekbél
e 1 fat kb. 24 6ra alatt csupaszitanak le
=  Gombat Urilékikkel megtragyazzak, gyomlaljak, metszik...stb.
=  Atermesztett gombat id6nként megtamadja egy él6skodé gomba, ezek ellen a hangyak
baktériumokat vetnek be, amiket a testiikon tarolnak és amely a hangyak valadékan él
o Rajzaskor az uj kirdlyné visz magaval egy gombafonalat a bolybdl, amit eliiltet az 4j fészekben

Allattenyésztés
e Magyarorszagon is sok fajnal: Tetlk a ,tehenek”
o Edes valadékot fejnek le téliik a hangyak:
= (Csapjaval megsimogatja a tet(i potrohat
= Kivalaszt a tet(i egy édes cseppet (,mézharmat”)
= Hangya megtolti potrohat a mézharmattal és beviszi a bolyba
e Taplalék
e Tlleveles erd6kben, hegyekben a boly flitésére is hasznaljak (hangyak testében
persze) [T1]
o Cserébe védik, dpoljak és terelgetik 6ket uj taplalkozasi helyekre
o Ne csak levéltetvekre gondoljunk, pl. a Magyarorszagon is é16 borostyansarga hangya a fold alatt él
és olyan tetveket tart el, amelyek a novények gyokerén él6skodik
e Mas fajok lepkehernydt tartanak:
o Nappal legeltetik, éjjel beviszik a bolyba

Vadaszat
e Mozgast latjak, arra tdmadnak
e Tobbnyire csapatosan, szervezetten ejtik el az dldozataikat [T1]
e Mas rovarokra, hernydkra, de akar kisebb hill6kre, kétéltliekre, eml&sokre...stb.
e Tamadas ragdkkal, hangyasavval vagy méreggel
e Zsakmanyt egyben beviszik vagy feldaraboljak és gy viszik be a bolyba

Nomad életmad
e Letarolnak egy terliletet majd tovabballnak — pl. Dél-Amerikai vandorhangydak [14] egy térség rovarvilagat
felfaljak aztan odébballnak



Elelmiszer taroldsa

Mézesbodonhangydk [8]: él6 taroldedények, jaratok mennyezetérdl lefele ldgnak és potrohuk tele van édes
folyadékkal (nektarbdl vagy levéltetvek valadékabdl). Ha egy dolgozd éhes, megmasszirozza a csapjaval és ad
neki a taplalékbdl

o Kulénbozé fajaik élnek Ausztralidban, Afrikdban, K6zép- és Eszak-Amerikaban
Aratéhangyak [9]: Magokat vagy gombakat gy(jtenek be és raktaroznak a bolyban. Tobb szaz faja van, szerte
a vilagon élnek

Orvostudomany

Tisztitjak egymast, van olyan faj, amely antibiotikumos réteget termel, amelyet egymasra kennek
Halédo és hallott kollégdk eltavolitasa a boly kozelébdl a fert6zés megel6zése érdekében

Kihordjak a kirdlyn6t egyes hidegebb égovi fajok a napra néha (veszélyes), hogy a meleg és UV sugarak
fertGtlenitsék a tél utan [T1]

Egyes hidegebb égovi fajok gyantat visznek be a bolyba és hasznalnak antibiotikumként [T1]

Rablas és rabszolgatartas

Mas bolyok kirablasa
o Van amikor csak szimplan taplalékszerzés céljabdl tojasokat és larvakat
o Van, amikor rabszolgatartas céljabdl tojasokat és larvakat, amiket aztan felnevelnek
= Magyarorszagon pl. az amazonhangya ilyen. Nincs is dolgozdja, csak katondja (és ivaros
egyedei) rabszolgdk nélkiil ezért életképtelen
o De olyanisvan, hogy rogtén dolgozot rabolnak rabszolganak
o Matabele ant (Afrika) termeszvarokba hatol be és azt fosztja ki
Boly uralom ala hajtésa [T1]
1. Bizonyos hangyak friss kirdlyn&je a parosodas utan fészket keres, ahol kisebb termet(i hangyak
vannak.
2. Eleinte ellenségesek a kis hangyak és tdmadjak, de napokig bdditja 6ket az illataval
3. Aztan egyszer csak elkezdik etetni, szolgalni és innent6l mar atvette az uralmat, a dolgozok 6t és az 6
petéit szolgdljak ki
Magyarorszagon a pirosfejl rabszolgatartéhangya ilyen pl.
De olyan is el6fordul, hogy bemegy a bolyba, megdli a kirdlynét és a dolgozdkat és a kikel6 peték mar
6t szolgaljak, az 6 petéit segitik kikelni. llyen pl. Magyarorszdgon a rabléhangya

EgyUuttélés mas koloniakkal és mas élélényekkel

Kilénb6z6 koldnidk egylttélése:

o Tolvajhangyak: Kis hangyak racsatlakoznak jarataikkal a nagy bolyra, azt meglopjak, de tul kicsik,
hogy elkapjak 6ket a meglopott nagyobb hangyak

o Vendéghangydk: van pl. olyan kisebbfajta hangya, aminek pdr szaz f6s populacidja a hatalmas
voroshangya milliés egyedd fészkén belil él

o Kiilonboz6 fajok békés egylttélése

o Szuperkoldniadk: Egyazon fajbdl tobb szaz, esetleg ezer kirdlynd egyiitt, az eredetileg kiilon [évé
csaladok egy bolyban élnek és segitik egymast (taplalkozas (szocidlis gyomor), védelem...stb.)

mas élSlényekkel egylittélés:

o vendégbogarak: édes nedvekkel 1atjak el a hangyakat - hangyak gondozzak Gket, sokszor sajat
kolénidjuk rovasara, szélsGséges esetben korcs, atmeneti kasztok fejlédnek ki, ami akar a koldnia
pusztuldsaval is jarhat. pl. Magyarorszagon ilyen az erdei voroshangydak fészkében é16 selymes
pamacsosholyva (lomechusa pubicollis) larvaja. Ez tavasszal kifejlédve elhagyja a bolyt és mas bolyt
keres ahova lerakhatja petéit.

o hangyasztiicsok: hangydk testén lévé olajos anyagot nyalogatja, azon él. Viszont hangydk nem
kedvelik, vigyaznia kell dllanddan, hogy elugorjon a ragdik eldl - eléfordul, hogy par hét bent élés
utan, amikor nem figyel eléggé, hangyak megolik



o parazitak: atkak
Zombihangyak
o Brazilia és Thaifold: Ophiocordyceps unilateralis gomba [19] — bullet ants-ot tdmadja meg
o Lefolyas:
1. Egy spora rakeril a hangyara
2. Hangya szervezetén belll elterjed, atveszi az irdnyitast a hangya felett
3. Hangya felmaszik a névény tetejére (gombanak idealis hely) és beleharap (régziti magat),
majd meghal
4. Gomba 2-3 hét mulva kikel és spdrakat szor ki magabol
o Amint érzékelik a hangyak, hogy egy tarsuk gyanusan viselkedik, elviszik a bolytél j6 messzire

Kapcsolat az emberekkel

Karokozas

Elelmiszerre, vizre bejonnek a hazba
Epiletszerkezetek (faszerkezet, szigetelés) karositasa — pl. I6hangya odut véj ezekbe
Termés letaroldsa

Behurcolasok

A rendkiviil agressziv Argentin hangya Dél-Amerikabdl elterjedt Dél-Eurépdban (400-500 éve) és Eszak-
Amerikaba (1907-t6l) és kiszoritja az 6shonos fajokat, utdbbi helyrdl az Azsiai tiihangya a kozeljovében
elkezdte kiszoritani (hideget jobban birja, el6bb ébred tavasszal)

Faradhangya Eszak-Afrikatél Eurdpai lakételepekbe (magas hémérséklet kell neki)

Haszon, kereskedelem

Nomad hangyak kartevé rovaroktdl, hernyoktdl nagy terileteket megtisztitanak, erdei voroshangya is
megtisztitja a fészke kdrnyezetét a kartevéktél, Dél-Kindban a szov6hangydkat haszndlnak a citrusligetek
védelmére
Léhangyak megtisztitjak az erd6t a korhadd fatonkoktél, lebontjak ket
Dél-Afrikaban a rooibos (magyar neve: voros fokfoldirekettye ) termését nehéz 6sszeszedni (pici és nagy
teriileten teril el), hangyakkal gy(jtetik be, majd kiszedik a fészkiikbél (200g mag van kb. egy fészekben)
Hangya, mint étel:

o Szovb6hangya larvai Indonézidban

o Meézeshoddnhangydk Ausztralidban

o Hangyatojasok Dél-Amerikdban piritva

o Lemon ant Dél-Amerikdban
Hangya, mint orvossag:

o Bullet ant és hatalmas Amazon hangya mérge Dél-Amerikaban

o Szov6hangya dolgozéi Indidban és Kinaban
Szamitastechnikaban és robotikdban az elosztott rendszerek fejlesztésénél hasznaljak a hangyakolénidknal
megfigyelt stratégiakat [20]
Hangyafarm: 50-es évek végétél (USA), megfigyelni az életiiket

Kultura

Aesopus: A hangya és a tlicsok
H. G. Wells (1905): The Empire of the Ants
Jozsef Attila: A hangya

Animacids film / rajzfilm: Atom Anti, Z a hangya, Egy bogar élete
Film: A hangya
Szamitdgépes jaték: SimAnt (1992)


https://www.youtube.com/watch?v=XuKjBIBBAL8

Kitekintés mas szupertarsadalmakra

Termeszek
[4][T2]

o Fehér hangyaknak is hivjdk 6ket, de nem hangyak, hanem a csétdnyok rendjébe tartoznak
o ElShely:
=  Fanv. faban: fészek — (pl. Amerika)
= FOldon: var — (pl. Ausztrélia, Afrika)
e Ausztrdlia - H6mérsékletszabdlyozds hatalmas h(it6tornyokkal, Iégkondi:
o Var aljaban termeszek termelik a h6t
o Fal oldalan végig kis lyukak a bejové levegének
o Atornyok tetején is lyukak
o az aramlds mennyiségét lehet szabalyozni:
= nappal kinyitjak a var oldaldn aljan, oldaldn és tetején a nyilasokat, a
felszalld meleg levegé ekkor alul, a foldon és a var falan keresztil
hidegebbet sziv be = hités
= éjjel bezarjak a tornyokat, a levegé cirkuldl, a termeszek altal keltett
hé elegend§ a szigetelt varban
=  Avar aljaban gombat termesztenek, ami a termeszek altal begy(ijtott rothaté névényeken él
= Kasztrendszer:
A. Kiraly (1)
Kirdlyné
Masodlagos kiralyné
Harmadlagos kiralyné
Katonak
Dolgozék

mmooOw®

Termeszek kasztjai. Forrds: [4]
= Avar aljaban él a kirdlyné, aki iranyitja az dllamalakulatot
e Dolgozok folyamatosan etetik, tisztitjak
e 30-50 évig is elél akar (!), a megtermékenyité himmel, a kirdllyal egyitt, akivel
folyamatosan parosodik

e 30.000 tojast rak le naponta!
o Dolgozok elviszek 6ket a bolcsodébe, ahol kikeltik 6ket gombat adva nekik

e Rajzas: Himek és ndstények kireplilnek és parosaval Uj tarsadalmat alakitanak ki
= Aviérban/fészekben — fajtol figgben — par szaz vagy par millié egyed él
= Afrikdban Matabele hangydk [18] az ellenségeik, amik bemennek a varaikba és kifosztjak
Gket



Méhek
[T2]

e Maganyosan vagy kozosségben élnek
o Kozbsségben él6 méheknél:
o Kirdlyné
® [rdnyitja a kaptart (illatanyagai segitségével), utédok
o Here
= RoOvid életl, csak megtermékenyitéshez
o Dolgozék (,kirdlyné lanyai”), legnagyobb telepben akar 50.000 dolgozd
*  Elelem begydjtése (nektar a labaiknal 1évé tasakba)
= Utddok gondozasa
= Kaptar épitése
= Ha kirdlyné kontrollja aldbbhagy, t6lik is lehetnek tojasok, amit kirdlyné megprébal
elpusztitani = felborulhat a rend, kiralyné ellen fordulhatnak, meg is 6lhetik = koldnia
elpusztulhat, de néhany (j kirdlyné alapithat Uj kaptart
e Kommunikdcio fejlett: repliléssel, ,tanccal” jelzi, hogy hol és mit taldlt
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